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INSTRUCCION TECNICA PARA LA IMPLEMENTACION DE
MINIBARRERAS EN PROYECTOS ACUSTICOS DE
SOLUCIONES EN ViAS FERROVIARIAS.

Producto ACUSTRAIN
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1. Objeto

Disponer de una guia de simulacién de minibarreras acusticas que pueda ser usada por cualquier
consultora con un conocimiento medio del software acustico (CADNA, IMMI, o similares). En
este documento se indica como se puede realizar en CADNA y el proceso que se deberia llevar

a cabo en otros SW.

2. Problematica

El ruido generado por el ferrocarril se genera por interaccion de diferentes elementos a
diferentes alturas, en funcién de la tipologia del tren, de la infraestructura y de la velocidad de

circulacion.

A velocidades medias o bajas los principales focos de ruido se producen a baja altura, no siendo

de relevancia los focos ubicados sobre el tren o debidos al efecto aerodinamico.

A esta altura, los principales focos son los derivados del contacto rueda carril, ademds de los
generados por los sistemas de traccion. Este ruido se emite por la parte inferior del tren e incluso

a través del carenado inferior.

La simulacién en CNOSSOS, por tanto, se realiza partiendo de dos focos de ruido ubicados a 0,5

m.y4m.

Ademads, CNOSSOS define una directividad especial para el foco ferroviario, en el que la
propagacion es diferente segin aumenta la altura de propagacion, llegando a minimizar la

emision sobre el tren.
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llustracion 1 Focos de ruido en ferrocarril CNOSSOS y dipolo de emision de ruido

Ubicar un elemento en la proximidad del cuerpo del tren, de una altura igual o inferior a 1.2 m.

sobre la cabeza de carril, produce un efecto de modificacién del campo acustico que CNOSSOS

no permite cuantificar, minimizando el efecto debido a la altura del foco y la distancia al

obstaculo. Este campo acustico implica que la directividad definida en CNOSSOS para la zona

afectada varia.

- Traccion
- Aerodinamico
40m-8
05m=A
- Rodadura
- Impacto
- Chirridos
- Traccion
- Aerodinamico

llustracion 2 Entorno reverberante generado por la minibarrera
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Debido a esto, no es posible calcular correctamente el efecto de la colocacién de una
minibarrera, barrera de menos de 1.2 m. de altura, con un uso habitual del método tradicional

de célculo de pantallas acusticas.

Por ello, desde ACUSTRAIN, se ha planteado definir como se deberia simular el efecto de la
minibarrera en base a las formulaciones del método CNOSSOS vy las capacidades de los SW

acusticos existentes en el mercado.

Esta instruccidon pretende facilitar el uso de la soluciéon de minibarrera en dos de los softwares
acusticos mas difundidos en Europa (CADNA e IMMI), y establecer las bases de trabajo en otros

softwares.

3. Bases de partida para el uso de la instruccion

La instruccidn tiene como objetivo, poder incorporar como solucién a un estudio de ruido de

ferrocarril realizado con un software estandar.

Deben considerarse los puntos extremos del tramo a proteger (viviendas, colegios, ...) que

definiran la longitud minima de minibarrera para que sea eficaz en los puntos indicados.
Hay que considerar como base de trabajo que:

1. La simulacidon tiene que efectuarse por eje de circulacién. Cada eje emite en ambas
direcciones y las minibarreras protegen Unicamente en una de las direcciones. La
solucidn para cada via implicara estimar si se protegen ambos lados de la via o
solamente uno de ellos.

2. Se simularan de forma diferente aquellos tramos de via con minibarrera (que seguiran
las consideraciones de esta guia) respecto de los tramos sin afeccion de la minibarrera
que se calcularan segun el método oficial europeo CNOSSOS.

3. Se mantiene el comportamiento CNOSSOS del foco a sustituir, manteniendo su potencia
acustica en espectro y su emision asociada a una directividad. Si se estan combinando
acciones que afecten a la emisidn, serd la potencia resultante de las acciones la que
debera ser tomada en consideracién para la simulacién. Se considera Unicamente el foco
inferior. Habiéndose comprobado que el foco superior a las velocidades de uso,
inferiores a 160 km/h, no tiene una contribucidn apreciable.

4, Ajuste del foco de emisidon. En numerosos casos, debido a las diferentes configuraciones

del terreno y del foco de ferrocarril de CNOSSQOS, el ajuste de la potencia acustica y la
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propagacion no es correcta. Para realizar este ajuste, se colocara un receptor en las
proximidades del foco a sustituir con la fuente lineal, a 7,5 m. y 4 metros de altura sobre
el terreno la cota de la via. Se realizara un primer céalculo con el foco a sustituir y se
comprobara la aportacion del foco a sustituir en el punto (bien realizando un célculo
Unicamente con el foco, bien analizando las contribuciones parciales en el punto). A
continuacién, al foco lineal se le asignara la directividad CNOSSOS de la base de datos,
de igual forma que cualquier otra directividad, alineando la misma con la direccién de
circulacion. Se comprobara cual es la aportacién del nuevo tramo. Si hay un desfase
entre ambos resultados, se corregird la potencia del foco lineal en la diferencia entre
ambos focos, comprobandose que el nivel final en el punto es el que se obtenia con el
modelo original.

5. Se incorporara el efecto de la minibarrera manteniendo la potencia de emisién ajustada
del foco global y una directividad asociada complementaria a la definida por CNOSSOS

6. Esta directividad se seleccionard de una base de datos de directividades que vendran

definidas por:

1. Tipo de tramo: recta o curva (considerar curva para radios inferiores a 500 m).
2. Tipo de minibarrera. Lateral o Central (de dos tipos en funcion de su posicién)
3. Ubicaciéon de las minibarreras respecto de cada via:

a un solo lado

1. Lateral

2 Lateral en la otra via

3. Central

4 Central y lateral en la otra via

0 a ambos lados, pudiendo disponerse en este caso:

5. Dos barreras laterales,

6 una lateral y una central

7. una lateral y un caso de una lateral en la otra via,
8 Una lateral, una central y una lateral en la otra via.

4. Posicidn respecto del eje a proteger. Se plantea cada directividad asociada a la
distancia maxima al eje mas proximo que se ha verificado la atenuacion

considerando tipo de ancho de la infraestructura
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4. Minibarreras acusticas

Los elementos minibarreras acusticos, objeto de esta guia son los desarrollados por ACUSTRAIN.

En este momento hay dos modelos de minibarrera, que estan enfocadas a proteger
acusticamente los entornos de la via.

En las siguientes imagenes se presentan las minibarreras, su cddigo, y las dimensiones que
ocupan:

Minibarrera Lateral (L)

Minibarrera Central (C)
Altura maxima (1m. a 1.4m.*)

Altura maxima (0.6 a 0.7 metros*)

Li

1.20

7

7

7

7

0.69

7

7

—=
2

0

S

*Jugando con la base de cimentacién y respecto a cabeza de carril

*Jugando con la base de cimentacién y respecto a cabeza de carril

La seleccion de una u otra de las barreras

disponibles alrededor de la via.

depende de las ubicaciones y de los espacios

En los siguientes esquemas se presentan las posibilidades de ubicacién en funcién de las
tipologias de actuacion existentes:

Proteger un lado

Proteger ambos lados
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Soluciones complejas

La posicidon de las minibarreras respecto del centro de las vias debe respetar los gdlibos
obligatorios para la ubicacién concreta donde se plantee colocarse. El gestor de la

infraestructura definira la posicion donde se podra ubicar.

Las minibarreras se han disefiado y verificado para un funcionamiento en determinadas
posiciones, lo que hace que las directividades estén asociadas a unas distancias y posicion de la

minibarrera.
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Posiciones de las Minibarreras Distancia al carril mas | Altura del punto mas alto

proximo (cara interior) respecto a cabeza de carril

Lateral Galibo Uniforme Lu 1,4 m. +- 10 cm (Ancho | 1,30 m. +- 10 cm

ibérico y ancho métrico)

Lateral Galibo Limite Lo 1,2-1,3 m. (ancho métrico) 1,10 m. +-10 cm
Central Galibo Uniforme Cu 0,94 m. 0,75 m. +5cm.
Lateral alejada en la otra via La 6 m. +-50 cm. 1,30 m. +- 10 cm
Minibarrera en interior de curva | 1,3 m. +- 10 cm. 1,10 m. +-10 cm

(< 500m.) con galibo Uniforme

Lcint_u

Minibarrera en exterior de curva | 1,3 m. +- 10 cm. 1,10 m. +-10 cm
(< 500m.) con galibo Uniforme

Lcext_u

Por definicion ningun elemento podra ubicarse dentro del denominado galibo limite de
implantacion de obstaculos. Este galibo depende de las caracteristicas del tramo en particular,
considerando el material moévil circulante, las velocidades de circulacién, el tipo de
infraestructura, el radio de curvatura del tramo, el peralte asociado y otras variables que definen

éste.

Mas alejados de este galibo existen otros que limitan la ubicacidn de las minibarreras. La
seleccidn de una u otra depende del gestor de la infraestructura. Para los proyectos de estudio
de soluciones acusticas, se van a tomas dos situaciones, la optima asociadas al gdlibo de
implantacion de obstaculos y la que denominaremos uniforme, que esta asociada a una posicion
alejada de menor efectividad, que estaria asociada al denominado galibo uniforme de
implantacion de obstaculos que define el galibo de un tramo considerando las diferentes

posibilidades existentes, desde una curva cerrada hasta una recta con diferentes velocidades.
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Otra consideracion es la posibilidad de que un elemento (minibarrera central) se sitle en las
partes bajas del tren, ocupando un espacio delimitado por el gdlibo de partes bajas, ocupando

distancias diferentes y en generales mas préxima a la via.
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llustracion 3. Ejemplo de galibo uniforme (azul) y gdlibo limite de implantacion de obstdculos (gris)

Elegir uno u otro de estos galibos implica un comportamiento diferente de una minibarrera, e

implicara una seleccién u otra de las propiedades de las minibarrera seleccionada.

En resumen, a partir de ahora se definen las siguientes nomenclaturas para el trabajo de

seleccidn, ubicacidn y cdlculo de las minibarreras.
L=» Minibarrera Lateral de altura 1,0-1,4 m.
C=>» Minibarrera de 0.7 m.
0=>» Posicion éptima (asociada a galibos inferiores al uniforme cercanos al limite)
u=>» Posicidn estandar (asociada al galibo uniforme)

y las combinaciones entre ellos que definen el comportamiento en las diferentes direcciones de

emision del ruido (directividades del foco):
Lo, Lu=> lateral L en posicion éptima y posicion de galibo uniforme en la propia via
La=>» lateral L en posicién de galibo uniforme colocada en la otra via

Cu =>» minibarrera C en posicién de galibo uniforme
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Lac =» Minibarrera Central con minibarrera Lateral en la otra via

Lcext_u =» Minibarrera en exterior de curva (< 500m.) con galibo Uniforme

Lcint_u =» Minibarrera en interior de curva (< 500m.) con galibo Uniforme

Lu_Lu, Lu_Cu, Lu_Mu, Lu_Lac_u=>» Dobles barreras viables en recta en la propia via

Lu_Lac=> Doble barrera viable en recta con una lateral en la propia via y mas una lateral

ubicada en la via opuesta

Lu_Lac_u=» Doble barrera viable en recta con una lateral y una central en la propia via

y mas una lateral ubicada en la via opuesta

Lcext_u.Lcint_u =» Doble barrera lateral en curva de radio inferior a 500 m. colocadas

en gdlibo uniforme.

Segln esto cada tramo tendra una directividad diferente en funcién del tipo de via y las

minibarreras seleccionadas, que se presentan en el siguiente esquema, con la disposicién y el

nombre definido para cada directividad.

Solucion Completa Via doble | Solucidn

Via Unica

completa

Solucién para un lado

Solucion para

lado Via Unica

un

-

£ LuCu
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5. Informacion suministrada

Atran

Se facilitan con esta instruccion el proyecto Base Instruccion ACUSTRAIN para el SW CADNA

vacio y el fichero de directividades “directividades_2025_ACUSTRAIN.dat” que se puede

importar con todas las directividades definidas de los productos ACUSTRAIN y el proceso para

llevarlo a cualquier proyecto. En futuras actualizaciones se incluiran en formatos xhn o clf para

facilitar su uso con otras herramientas de calculo.

La informacién disponible actualmente se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1 Disposiciones de minibarrera y directividades

Nombre
formatos

Descripcién

Esquema

CONFIGURACION EN RECTA (R>500)

situaciéon estandar

Lu Configuracion: Una minibarrera lateral en situacidn
estandar.
Lo Configuracion: Una minibarrera lateral en situacion dptima g
La Configuracién: Una minibarrera lateral en situacién | |
estandar, colocada en la otra via
Cu Configuracidon: Una minibarrera central en situacion
estandar
Lo_Lo Configuracion 2 minibarreras laterales en situacién éptima
Lu_Lu Configuracion Dos minibarreras laterales en situacidn
estandar
Lu_Cu Configuracion 2 minibarreras una lateral y una central en lgl

CONFIGURACION EN INTERIOR DE CURVA (R<500)

estandar

Lcint_u Configuracion: Una minibarrera lateral en situacién

estandar

N

CONFIGURACION EN EXTERIOR DE CURVA (R<500)
Lcext_u Configuracion: Una minibarrera lateral en situacién

estandar
CONFIGURACION DOBLE EN CURVA
Lcext_u.Lcint_u | Configuracion: Doble minibarrera lateral en situacion
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6. Proceso de trabajo

El proceso a seguir se define de forma simplificada en el siguiente esquema

Generar el modelo en el SWigual que cualquier
simulacién de ruido

Definir tramos donde es viable la minibarreray
posicion respecto de eje (galibos Infraestructura
en el tramo)

Distancia a eje de via y
espacio adicional

Definir puntos criticos a proteger. Extremos de
zona

Definir longitud optima de minibarrera

Seleccion de tramos con minibarrera en funcion
de las potencias acusticas

Analizar potencia del tramo/tramos segtn
método CNOSSOS ferrocarril

Convertir el tramo en foco lineal con la misma
potencia acustica Lw’ anterior del tramo o tramos
y verificar este valor

Definir Directividad. En recta o curva
(considerando curvas las de radio inferior a 500
m.) En un lateral o a ambos lados. En posicion
optima (cercana) o estandar (alejada).

Asociar al tramo la directividad correspondiente
a la seleccion tomada

Calcular como habitualmente

13|22

En estudios de detalle,
obligatorio consulta con el
gestor de la infraestructura

Longitud para que la
efectividad de la mini no se
vea afectada por tramos no

tratados

Extraer las potencias
acusticas de cada tramo

Importar al SW las
directividades de
minibarreras

Alinear la directividad al
angulo del tramo
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6.1. Definir la viabilidad de ubicar la minibarrera

Es critico definir en primer lugar si es viable la colocacién de las minibarreras en el entorno de

la via, en la posicion de funcionamiento del sistema.

En estudios preliminares, previos a estudios de detalle o proyectos, se consideraran para la
viabilidad de ubicacién las distancias a eje de via y los espacios adicionales necesarios para la

ubicacidn tras la distancia de seguridad.

En la siguiente tabla se indican las distancias orientativas de seguridad a respetar para la
ubicacién de las minibarreras, en funcién del tipo de via (ancho métrico o ancho estandar), y en
funcién de las dos distancias de seguridad que se consideran en esta instruccidn (distancia
Optima asociada a galibos limites o distancia estdndar asociada a gdlibos uniformes) y los
espacios minimos necesarios para la ubicacidn de las minibarreras en funciéon de la tipologia de

cada una de ellas.

En estudios preliminares, previos a estudios de detalle o proyectos, se consideraran para la
viabilidad de ubicacion las distancias a eje de via definidos para cada minibarrera y los espacios
adicionales necesarios para la ubicacion tras la distancia de seguridad (se estima necesario

reservar del orden de 0,5 metros adicionales.

La posicién minibarrera lateral es la indicada en el grafico adjunto.

.vm-Zm Y=

Y10-Z10
.

vz Wil e —=

i W
® 75 “ \

[ ]

®yiza

~_CIERRE TIPO ARGA

1,00

| Distancia al eje |

llustracidn 4.- Esquema de disposicion
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6.2. Definir tramo a proteger y longitud efectiva de minibarrera

Una vez comprobada la viabilidad de la minibarrera en funcidn de las distancias de seguridad y

espacios de ubicacidn, se plantea cual debera ser la zona a proteger con la minibarrera.

Se plantea el disefio de la longitud de aquella que permitiria su maxima efectividad, es decir que
el resto de los tramos de la linea de circulacién no protegidos por la minibarrera, no incrementen

el nivel de ruido obtenido con la minibarrera en los puntos a proteger.

Este aspecto viene definido en funcidn de la distancia de la via generadora de ruido al tramo a

proteger. En el siguiente esquema se explica el planteamiento general.

- Tramo a proteger

————— Minibarrera minima eficaz

llustracion 5 Esquema de prolongacion mdxima eficacia

A continuacién, se describe como calcular la distancia adicional a la longitud a proteger para la

optimizacion de la minibarrera.

1 La longitud de la barrera optima necesaria para proteger la zona objetivo, que garantice que la
contribucion del resto de focos de la linea sea inferior a 10 dB, se definira segun la expresidn:

e = 3,73 X r
Siendo:

- rela distancia a considerar en cada uno de los bordes.
- rladistancia desde la zona a proteger a la minibarrera

y por tanto la longitud de minibarrera sera:
L=2Xr+lzona
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En un estudio de definicion de soluciones, la longitud final vendra definida en funciéon del resto
de los focos de ruido existentes y del efecto combinado en cada punto, al igual que cualquier

otra solucidn acustica asociada a un tramo.

6.3. Definir posicion de minibarrera y problematica de instalacion

Para la simulacion, se considerara el tramo a proteger como continuo, sin afeccién de elementos
que puedan dar discontinuidad la minibarrera. Esta situacién se podra dar en estudios de detalle.
Por lo general, la solucién ACUSTRAIN podria dar continuidad a la mayor parte de las

discontinuidades inferiores a 2 metros.
Para simulaciones de detalle procederd de la siguiente forma:

Una vez conocida la longitud y posicion de los tramos de minibarrera, se debera analizar la
ubicacién de las minibarreras en las proximidades de la via y los obstaculos existentes para su
ubicacién. Por lo general se precisa un ‘as built’ del entorno cercano para detectar

impedimentos a la colocacion.

Habria que contrastar en plano y ortofotos si existe un espacio fisico, a partir del punto definido
por el galibo de implantacién de obstaculos del tramo donde colocar la minibarrera, estimando
una base necesaria para minibarreras de, al menos, 500 mm. donde apoyar la misma. En este
espacio se analizara si es posible darle continuidad a la minibarrera o si, debido a obstaculos
como postes de catenaria no es posible colocar la minibarrera, aunque para el estudio se

considerara la minibarrera continua si las discontinuidades son inferiores a 2000 mm.
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llustracion 6 Plano ejemplo de ubicacion de la minibarrera

En el plano anterior, se puede ver en color verde ancho, la zona donde se apoyaria la minibarrera
a partir de los galibos permitidos respecto de la via del tren y la posible afeccidn de un poste de

catenaria y otros elementos de via (desvio)

En los casos en los que dentro del tramo optimo no se pueda por obstaculos colocar la
minibarrera se indicara el tramo que no serd protegido por minibarrera y serd calculado como

un tramo normal de ferrocarril.

6.4. Definir emision del tramo afectado

Con la tramificacidn establecida, se realizaran tantos tramos del foco de emisién de ferrocarril
en CNOSSOS como tramos que disponen minibarrera con emisiones diferentes. Procediendo de

la siguiente forma:

1 Sobre el tramo de via que sea necesario colocar la minibarrera, se debera obtener el espectro de ruido del

tramo para los condicionantes de via y material movil existente.
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Ferrocaril (CNOSS0S)

x
Nombr[TRA_02_L12 @ stdeTrenes: [(oca) v
® D: 01 =] Categoria de Tren —
Tipo imero de Trenes| v | Lw.i(dBA)
@ Categorias de Trenes y. Dia [Tarde [Noche [(km/h) | Dia_|Noche
Tipo de Via: ESS00L [12] 4 | 8 | 200 | 755] 755
ESS4L [12] 4 | 8 [150 | 712 712] Geometria
EU-MS Trav. mono-bloque /amort blanda e R R AR
Rugosidad del Cari Ayuda
EU-M Condicion media <
Reduccion de Ruido en Via
(ninguna) <
Puente:
(sin puente) v
[Radio de Curvatura {m): >= 500
Medida Anti-Chirrido
Rail Joints (1/100 0.000
il Joints (1/100m) IVimax by
[Jvia enlosada (Gs=0) < > 0
O Emisién: Lw'(dB)
50 63 8 100 125 160 200 250 315 400 50 630 Total-A
Dia 663 |/656 |[668 |[673 |[641 |[630 |[631 |68 |[684 |[720 |[741 |[72 878
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
800 |/808 |[799 |[779 |[786 |m3 |ms |73 |[e39 |leos |87 |[579
50 63 8 100 125 160 200 250 315 400 500 630 Total-A
Tarde 663 |/656 |[668 |[673 |[641 |[630 |[631 |[e6s |[684 |[720 |[741 |[72 878
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
800 |/sos |[799 |[779 |[786 |[%3 |5 |73 |[[e39 |eos |[s87 |[579
50 63 8 00 125 160 200 250 315 400 500 630 TotalA
Noche: 663 |656 |[668 673 |[e41 |l630 |[631 |68 |[[e84 |720 |41 |[72 878
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
800 |lsos |[799 |[779 |[78s |[m3 |5 |673 |[e3s |eos |[s87 |[579

2 Anotaren la base de datos de emisidn (niveles sonoros) los valores de emision (espectro Ly’ — nivel de potencia

por metro) de la infraestructura ferroviaria para los diferentes periodos.

Niveles Sonoros (local) m] X
oK Cancelar | Ediar Copiar.. | Imprimir. Fuente. Ayuda Buscar Limpiar
Nombre D [Tipo Espectro 1/3 de Octava (d5) T Fuente
Pond.| 25 | 315 [ 40 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 [ 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 3000 [10000| A lin

linea 1 " Lw 00 0.0 00| 667| 678 696 713| 693) 686| 685 715| 706| 716 725| 710 715| 714| 639| 646| 632| 642| 640 613 606) 595) 591| 59.0| 79.0| 825|ferrocarril
linea 2 12 Lw 00 0.0 00| 667| 678 696 713 693 686| 685 715| 706| 716 725| 710 715| 714| 689| 646| 632| 642| 640 613 606) 595) 591| 59.0| 79.0| 825|ferrocarril
DESVIO L1||_DESVIO | Lw 60| 60| 60| 727| 738] 756| 77.3] 753| 74.6| 45| 775| 766 776 785 77.0] 75| 774| 74.0| 706| 69.2| 70.2| 70.0] 673 6b6| b55| 651] 65.0] 85.0| 88.5|femocar
DESVIO L3]13 DESVIO| Lw 67 67| 67| 734] 745] 763| 78.0] 76.0| 753 52| 78.2| 773| 783 792 77.7| 782| 781 766] 713] 69.9] 708] 707 68.0] 673 66.2] 658] 66.7| 857| 89.2femocar
< >

3 Sustituir el tramo de fuente ferroviaria en el que se esta evaluando la instalacién de la mini barrera por una
fuente lineal. Se puede convertir el tramo de ferrocarrii CNOSSOS en una fuente lineal, conservando

informacidn relevante del tramo. La fuente se colocard 0,5 m. por encima del eje de calculo CNOSSOS, sobre el

terreno.

4 Introducir los datos de emisidn (espectro) correspondientes a la emision de la infraestructura ferroviaria inicial
(puntol), en la fuente lineal.
En este punto se debe prestar especial atencion a que el valor de la potencia/m L’ se corresponda con el valor
del espectro de emisidn de la fuente ferroviaria, pues sera el valor de partida para ajustar las emisiones.

Este proceso hay que repetirlo para la emisidén correspondiente a cada uno de los periodos del dia que se

pretenda evaluar.
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Fuente Lineal % |
Nombr:|miniBarrera| | L
= e | | Cancelar

Tipo:  |Espectro

500 Emision constante o

Geometria...

Dia Tarde  MNoche 00 Directividad...

Result PWL: 1078 | (1078 | [1078 | 0.00
Ayuda

Result PWL" ‘8?_8 | ‘8?_8 \ |e.?_e. | 0.00
Res. PWL' max: ‘ | ‘ ‘ | | KO sin terr. (dB):
Correccién: 00 | 0.0 | |00 |
PWL’ v [ins & Onomaiza 00
CIP. Trans: 0.00

Atenuacian: ‘ |

4  Una vez ajustada la emision, para finalizar los ajustes se deberd seleccionar para la fuente lineal del método
CNOSSOS la directividad de emisién de CNOSSOS-EU correspondiente al tramo.
Es importante asegurase que la directividad se aplica sobre los ejes adecuados. El dipolo debe orientarse en
direccidn de la marcha. En cada software se realiza de forma diferente.
En ambos SW hay que ajustar la rotacién del eje respecto de la horizontal, modificando el angulo phi, de forma

que el eje de la directividad esta alineado con el eje de circulacion.

Directividad: et
Directividad minidobleT/3 mini_nueva_2 lados ~ oK
() Direccién automatica Cancelar

(O Vector Ao
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Para asignar la direccion correcta hay que realizar lo siguiente: 7 Directividad (Ponderacion 4] - 0 x
1.- En tramos rectos, en el apartado de directividad del SW hay que
indicar que angulo tiene el tramo respecto de la horizontal (eje rojo
de la figura corresponde al eje x, el eje verde al eje y, y el eje azul a la
elevacién sobre el terreno). El tramo debe estar alineado con el eje
rojo.

Hay que considerar que la minibarrera puede estar colocada a un solo
lado, o que pueden ser diferentes a ambos lados, por lo que el angulo
alineado deberd considerar también el lado donde este ubicada cada

minibarrera, tal como se ve en la imagen al lado.

En las siguientes imagenes se presenta un ejemplo de la orientacion de la minibarrera en funcién del angulo:

| Directividad (Ponderacion A) - o X

Directividad Lo_ACUSTRAIN Lateral Optima oK
(O Direccién automatica Cancelar
@ Vector Ayuda
Vector1 (theta=0) Vector2 (phi=0)
vlaomo | oo |
«[rom | < oo |

(O Angulos de rotacién

B Directividad (Ponderacion A) - [m] X

Directividad: Lo_ACUSTRAIN Lateral Optima - oK

(O Direccién automética Cancelar

O \ector By

3D

(@ Angulos de rotacion

ot

psi

llustracion 7 Atenuacién producida por la minibarrera orientada hacia los receptores (arriba) y en direccién opuesta (abajo)
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2.- En el caso que el tramo esté en curva, en el que la direccién va cambiando, de una forma simplificada se
puede trabajar de la siguiente forma, pudiendo hacerse tan detalladamente como el técnico estime. De forma
simplificada se puede asumir que si se tramificara la curva en tramos en los que el dngulo entre el primer y el
ultimo sector no se modifica en mas de 152, se puede considerar que en todo este tramo el angulo que se

obtiene entre el primer y el Ultimo punto puede ser asignado a todo el tramo.

ler tramo

¥
/ 22 tramo

3er tramo

Tabla 2. Ejemplo de tramificacion en curva para asignacion de dngulo a la directividad

En cada tramo para la asignacion de la emisidn y su directividad se procederd igual que en un tramo recto.

5 Afindesimular el efecto de la mini barrera, se cambia la directividad de la fuente lineal por la de la mini barrera

gue se haya decidido. En caso de que sea necesario se aconseja ajustar la directividad mediante los controles
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gue permiten acceder directamente a los ejes de rotacidn hasta conseguir la alineacién correcta y la posicién
de la minibarrera tal como se ha indicado anteriormente.
Con esta directividad aplicada el tramo se comportara acusticamente como la infraestructura sobre la que se

ha instalado la mini barrera

Se debera orientar la directividad (con forma de dipolo) mediante la modificacién del angulo phi, tal como se
ve en la figura en el dngulo que mantiene el tramo con la vertical (eje rojo). La zona mas estrecha marca el
angulo al que debe estar alineada. También es critico si la minibarrera estd a un lado u otro (caso de una sola

minibarrera), por lo que se debera prestar atencion que el lado con menor directividad quede del lado a

proteger.
B | Directividad (Ponderacion A) — O X
Directividad: uni dirMinilni w 0K
() Direccién automatica Cancelar
() Vector Ayuda

3D

(@) Angulos de rotacion
theta:

Realizar esto con todos los tramos en los que se prevé colocar minibarreras.
6.5. Obtencion de los mapas de ruido y de la exposicion

Una vez establecidos los focos de ruido, tanto en los tramos no afectados por las minibarreras
como en los modificados segun lo anterior, el planteamiento a seguir es el habitual para el
calculo de mapas de ruido, pudiendo calcularse todos los parametros habituales, tanto en mapas

como en exposicidn de edificios.
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